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ABSTRACT
The present work aims to evaluate the inclusion of construction residues in the preparation of self-supporting 
concrete. In this sense, was evaluated a self-supporting concrete partially constituted of civil construction 
residues. For this, four treatments were analyzed, being used as reference the concrete without addition of 
residues. The treatments traces received replacement of the natural sand by 35, 40 and 45% of the concrete 
residue. In order to verify if traces with addition of residue maintained the characteristics of the self-
supporting concrete, the analyzes of the traces were carried out both in the fresh state and in the hardened 
state. The tests of resistance to segregation, passing ability, workability and compressive strength were 
performed. However, for the tests in hardened condition, the traces with the addition of 35% and 45% of 

concrete residue obtained resistances below the reference trace in 17% and 24%, respectively, only the trace 
with 40% added exceeded the reference trace, after 56 days. It is suggested that more studies be carried out, 
indicating the use of controlled temperature to improve the resistance gain of recycled concrete.
Keywords: Concrete recycling; Self-compacting; Sustainability.

1.
levam ao 

o que gera  
graves danos ao meio ambiente e leva a problemas de saneamento decorre
ambiental. Para amenizar tais efeitos

valorizar estes materiais, co

2.OBJETIVOS

Esta pesquisa teve por 
concreto autoportante. Para isso os foram: t

testar os 
Concreto (RC) com vistas a 

Trabalhabilidade; c e avaliar 
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3. R
Segundo Gomes e Barros (2009), o Concreto Auto-

obter 

autores, o seu grande diferencial est do fresco. As principais vantagens 

O CAA tornou-
a sua capacidade de pre

ambiental e social, surgiu o interesse em produzir CAA substituindo a areia natural por um agregado 
1

ulados e ainda contribuir para a 
auto sustentabilidade do setor.  

tem 

formas de natural

a areia natural um material mais caro e escasso (ALMEIDA E SILVA, 2005).

outro agregado reciclado. Dentre estes, destacam-se os estudos realizados por Branco (2012), o qual 

estudado Estes, assim como esta pesquisa, buscam minimizar os impactos negativos 
.

4. METODOLOGIA
As unidades experimentais geradas no estudo, assim como os tratos realizados se deram no 

Materiais da /Toledo, seguindo 

fisicamente, conforme segue.

4.1 Cimento
O cimento utilizado nesta pesquisa foi o -

4.2 Agregados

Os RCDs s
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os conforme normas (NBR 
NM 248; ABNT, 2003a); (NBR NM 45; ABNT, 2006); (NBR NM 46; ABNT, 2003c) para ambos, 
diferenciando- para agregado 

4 Concreto

4,75mm. As caracter o apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1.

- NBR NM 52:2003b 1,22

- NBR NM 45:2006 1,62

Teor de Materiais Pulverulentos (%) - NBR NM 46:2003c 13,27

Modulo de Finura - NBR NM 248:2003 2,75

Fonte: 

cedidos por uma empresa de coleta e 

4

4.5 Dosagem do concreto

de acordo com os testes de trabalhabilid

a

estado endurecido.
pelos testes do estado fresco, foram moldados seis corpos de prova para cada idade, sendo de 7, 14, 28 
e 56 dias, somando 96 corpos de prova e mais seis corpos para o de elasticidade aos 28 dias, 
totalizando 120 corpos de prova.
4.6

Tutikian (2004), a fim de que assumissem a 
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4.7 Testes para o estado endurecido

iados de 
acordo com as normas vigentes.

nsaios.

4.8 Testes para o estado fresco
Foram escolhidos os testes Slump flow, Funnel-V  e L-Box, pois estes se apresentam como 

Molin (2008).

4.9 Slump flow test

na mesa de Graff. O valor do slump flow foi 

ferro a retirada
-2.

4.10 V-Funnel

Para este teste buscou-
5823-

5.

4.11 L-Box
Foi realizado para medir

que estejam em seu percurso. O 
(1)

De acordo com Gomes e Barros (2009)

5. R ES
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5
-

e estado fresco. O fato se justifica pela 

Tabela 2.

C
im

ento 

(K
g)

A
r.F

ina 

(K
g) A

r.

R
c (K

g)

B
rita

(K
g)

A
ditivo 

(g) M
assa 

E
sp. A

/C

V
olum

e

TR 7,22 5,78 8,66 0,00 14,44 3,15 46,93 2,33 0,44 1:0,68:1,05:0:1,84
T35 7,22 0,72 8,66 5,06 14,44 3,24 50,54 2,23 0,45 1:0,08:1,04:0,60:1,84
T40 7,22 0,00 8,66 5,78 14,44 3,25 61,37 2,35 0,45 1:0:1,03:0,69:1,84
T45 7,22 0,00 7,94 6,50 14,44 3,26 64,98 2,22 0,45 1:0:0,95:0,78:1,84

Fonte: 

5.2 Testes Para o Estado Fresco

realizados, apresentados na Tabela 3, com os referenciados por Tutikian e Dal Molin (2008).

Tabela 3. Resultados dos testes no estado fresco para cada tratamento.

Funil-V
(s)

Caixa L
Slump flow

(mm)
RB

H2/H1
T20 (s) T40 (s)

TR 6,37 0,833 0,48 0,78 630
T35 8,10 0,875 0,41 1,61 590
T40 6,68 0,857 0,80 0,90 720
T45 8,60 0,875 0,48 1,13 600

Fonte: 

Estes resultados 

adas ou com baixa 
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5.3 Teste para o estado endurecido
4,

btidos para os 

Tabela 4

TR 48,12 2,7 50,56 5,6 53,33 6,4 55,14 4,3
T35 33,97 2,0 34,756 2,9 37,2 8,4 45,42 4,0
T40 30,11 8,9 36,61 9,5 44,90 11,1 56,06 4,2
T45 29,41 9,4 31,37 7,6 33,68 5,0 42 7,5

Fonte: 

-

Figura 1.

Fonte: 

Esse resultado su
empacotamento dos componentes obtendo assim uma massa com menos vazios. McGEARY, 1961 apud
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Ainda em 

afetado, pois foi confeccionado no dia de menor temperatura.
Silva et al.

de pega do concreto e

(2012), mesmo tendo as 
-

superplastificante em pastas, 

Martin (2005), afirma que aditi
utilizado nesta pesquisa, possuem uma estrutura muito complexa e acabam por ter compatibilidade com 

-

Outro fator que pode contribuir

houve uma menor porosidade na mistura. A Tabela 5 apresenta a ANOVA para o fatorial 24 com seis 

Tabela 5. ANOVA-

Effect Univariate Test of Significance for Ensaio de 
-restricted 

parameterization; Effective hypothesis decomposition.

SS Degr. Of 
Freedom

MS F p

Intercept 164875,7 1 164875,7 23386,25 0,000000
Tratamento 4237,5 3 1412,5 200,35 0,000000
Dias de cura 2745,5 3 915,2 129,81 0,000000

Trat.*Dias de Cura 734,4 9 81,6 11,57 0,000000

Error 564,0 80 7,1

Fonte: 
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produzido.

como textura 
reciclados que foram utilizados apresentam um grande percentual de finos que ajudam a mistura a ter 

chamento dos vazios.

6. FINAIS
Para o estado fresco, os resultados obtidos permitiram classificar os tratamentos em SF1, VF1 e 

PL2 de acordo com a NBR 15823. Quanto a

Em

s 56 dias, sendo o resultado mais significativo 
obtido neste estudo.

granulometrias diferentes para obter uma densa, proporcionando um 
esqueleto mineral com poucos vazios, o que pode contribuir
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